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1 Przedmiot inwestycji i podstawa opracowania.

      Przedmiotem inwestycji jest zadanie p.n „Przebudowa zbiornika retencyjnego przy ul. Młyńskiej w Iłowej”.  

Niniejszy projekt  techniczny z elementami wykonawczymi ,  dotyczy   działki   nr  1138/3 i 849/2 – obręb 081004_4.0001,0001 Iłowa – własności Gminy Iłowa.
Inwestorem przebudowy zbiornika  jest  Gmina Iłowa ul. Żeromskiego 27 , 68-120 Iłowa.
Teren inwestycji  jest objęty ochroną dziedzictwa kulturowego i zabytków wpisane do rejestru zabytków województwa pod  nr L-96A ( L-700A).
1.1 Materiały wyjściowe.
Podstawę opracowania stanowią:
· umowa,

· normy i wytyczne projektowania,

· wytyczne literaturowe,

· regulacje prawne,
· Wypis z rejestru gruntów; 

· Opinia geotechniczna  została wykonana przez firmę  firmę AGEA Geologia, 
        geolog dr Agnieszka Gontaszewska –Piekorz w listopadzie 2020r.
· rozpoznanie terenu - wizje lokalne
· Operat wodnoprawny   Hydekoprojekt    11.2020r
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z 20 kwietnia 2007r  Przepisy w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie  ( Dz. U. nr 86 Rozporządzenie  Nr 579 )  
· Ustawa z dnia 7lipca Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz.U. z 2020-07-03 poz.1333…)
2 Projektowane rozwiązania konstrukcyjne obiektu wraz z wynikami obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.

Projektowana przebudowa zbiornika ma następujące elementy urządzeń wodnych:

a) Odmulenie dna zbiornika , uformowanie skarp zbiornika i wyspy 

b) Rozbiórka mnicha wlotowego istniejącego

c) Budowa mnicha wlotowego 

d) Remont mnicha wylotowego

      e)  Zagospodarowanie terenu - droga technologiczna tymczasowa oraz ścieżka

           wokół zbiornika.
2.1 Odmulenie dna zbiornika , uformowanie skarp zbiornika i wyspy .

Sondowanie  dna zbiornika  z jednostki pływającej wykazało ze  jest mocno zamulone. Zaprojektowano dno zbiornika na rzędnej  122.90 m npm w dostosowaniu do rzędnej dna mnicha wylotowego. Projektuje się normalny  poziom  piętrzenia na mnichu wylotowym  NPP = 124.50 mnpm . Wobec powyższego głębokość wody w zbiorniku wyniesie h=1.60m. Powierzchnia całkowita  zbiornika – 13830 m2. Powierzchnia dna  - 10500m2.
Odmulenie dna w zbiorniku wykonane zostanie po uprzednim spuszczeniu wody ze zbiornika , poprzez mnich wylotowy z rurociągiem istniejącym do kanału za budynkiem dawnego młyna. 

Odsuszone namuły z dna zbiornika wydobywane za pomocą spycharki i koparki , wywiezione zostaną poza obręb zbiornika . Ze względu na ich walory mogą zostać spożytkowane np. na rekultywację użytków o niskich klasach czy też na rekultywację wysypiska odpadów. Obliczenia ilości namułów w zbiorniku wykazały , że będzie  to masa  w ilości ca 8900 m3.
W miarę wydobywania namułów z dna zbiornika , przewiduje się wykonać formowanie skarp zbiornika oraz skarp wyspy . projektuje się nachylenie skarp 1:n = 
1:1.5. Po obwodzie na skarpach zbiornika oraz na skarpach wyspy - 0.50m poniżej lustra wody NPP 124.50 , zostanie zabita palisada z palików sosnowych ɸ 7-9 cm i długości 1.10- 1.25m. Palisada przewidywana jako podparcie dla ubezpieczenia skarp płytkami ażurowymi typu duża Krata o wymiarach 60x90 cm. Pas ubezpieczenia o szerokości 90 cm ułożony zostanie na podsypce piaszczystej oraz na geowłókninie. Skarpa powyżej umocnienia zostanie obsiana mieszanką traw na warstwie ziemi urodzajnej.

Na linii wyspy i jazu na rzece projektuje się skarpę prawego brzegu zbiornika o nachyleniu 1:2  do 1:5 , na długości L=35m. Umożliwi to na wywóz urobku z dna zbiornika a w przyszłości da możliwość usytuowania swobodnego dojścia do lustra wody zbiornika .
 Wspólrzędne  geodezyjne środka zbiornika   (PL-ETRF2000) :

            Y – 5513497,37    X- 5706992,39     
Współrzędne geograficzne  środka zbiornika  :

        :  N- 510 29’ 50,35”   E-150  11’ 39,76”  
2.2  Rozbiórka mnicha wlotowego istniejącego.
Mnich żelbetowy wlotowy usytuowany jest na prawym brzegu zbiornika naprzeciw mostu z jazem . Jego usytuowanie jest m.in. powodem zarastania dna i brzegów zbiornika. Dlatego projektuje się nowe usytuowanie mnicha wlotowego do zbiornika.

Konstrukcja mnicha istniejącego wlotowego – żelbetowa . 

Parametry mnicha do rozbiórki :

- stojak o przekroju zewnętrznym 140x120cm 

- wysokość stojaka  2.55m

- podwójne prowadnice z [ 50mm

- grubość ścian stojaka  15 cm 

- długość kładki roboczej 285 cm

- rzędna dna mnicha  123.26 m npm

- góra stojaka 125.81 m npm

Wspólrzędne  geodezyjne mnicha istniejącego  wlotowego      (PL-ETRF2000) :

            Y –5513559,38     X- 5707078,18     
Współrzędne geograficzne  mnicha wlotowego   :

          N- 510 29 ’ 53,12”   E-150 11’ 42,98”  
2.3   Budowa mnicha wlotowego.
Na wysokości km rzeki 3+860 , na lewym brzegu ( na zakolu) projektuje się usytuować nową budowlę wlotową do zbiornika w postaci mnicha żelbetowego typu Mn-4 . Wlot na skarpie rzeki z rzędną dna mnicha 123.85 m npm . Leżak rurowy średnicy 30 cm . Wylot dokowy żelbetowy do zbiornika na rzędnej 123.75 m npm.

Parametry nowego mnicha typu Mn-4 :

- możliwe piętrzenie wody  124.60 – 123.85= 0.75m

- stojak o przekroju zewnętrznym 110x85cm 
- wysokość max. stojaka  1,70m
- podwójne prowadnice z [ 50mm

- grubość ścian stojaka  15 cm 

- średnica leżaka 30 cm

- długość leżaka 11.0m

- długość kładki roboczej 500 cm

- góra płaszczyzny stojaka 125.00 m npm

Takie usytuowanie wlotu do zbiornika  w górnym położeniu zbiornika ,  wymusi stały ruch wody na całej długości zbiornika , w dużym stopniu ograniczy zarastanie dna zbiornika. Mnich jest potrzebny dla ewentualnego blokowania wpływu wody do zbiornika np. w okresie dużych przepływów w rzece.

Przepustowość mnicha wlotowego :

- maksymalna przy napełnianiu zbiornika , przewód ɸ30cm 

Q = μo x F x [image: image2.png]


 = 0.594x 0.1256 x [image: image4.png]V2x9.81x 0.75



 = 0.286 m3/s

- przy normalnej eksploatacji gdy Δh=10 cm

Q = μo x F x [image: image6.png]


 = 0.594x 0.1256 x [image: image8.png]V2x9.81x 0.10



 = 0.104 m3/s

- maksymalna przy wodzie p=1% w rzece

Q = μo x F x [image: image10.png]


 = 0.594x 0.1256 x [image: image12.png]V2x9.81x 140



 = 0.390 m3/s
Wspólrzędne  geodezyjne mnicha nowego wlotowego   (PL-ETRF2000) :

            Y – 5513510,66    X- 5706871,17     
Współrzędne geograficzne  mnicha wlotowego     :

         N- 510 29 ’ 46,42”   E-150 11’ 40,43”  
2.4  Remont mnicha wylotowego. 

Mnich wylotowy konstrukcyjnie jest w dobrym stanie , ale jego elementy będą wymagać  renowacji. Płaszczyzny betonowe mnicha zostaną poddane renowacji poprzez zastosowanie specjalnych powłok hydroizolacyjnych  np. Sika  czy Daitermanna . Wymienione zostaną szandory piętrzące  oraz kratka zabezpieczająca przed migracją ryb. Na podeście dojściowym do stojaka mnicha zastosowane zostaną barierki zabezpieczające.  Mnich piętrzący wylotowy ma następujące parametry :
- rzędna piętrzenia   - 124.50 m npm

- stojak o przekroju zewnętrznym 140x120cm 

- wysokość stojaka  2.60m
- średnica leżaka 50 cm

- długość leżaka z rurociągiem odprowadzającym L=80m
- podwójne prowadnice z [ 50mm

- grubość ścian stojaka  15 cm 

      - długość kładki roboczej 305 cm

- rzędna dna mnicha  122.85 m npm

- góra stojaka 125.45 m npm
Przepustowość mnicha wylotowego:

- maksymalna przy opróżnianiu zbiornika przed przebudową lub awaryjnie , Średnica przewodu 50 cm
Qmax. = μo x F x [image: image14.png]J2gh



 = 0.594x 0.196 x [image: image16.png]


 = 0.565 m3/s
Wspólrzędne  geodezyjne mnicha wylotowego   (PL-ETRF2000) :

            Y –5513533,93         X- 5707104,15    
Współrzędne geograficzne  mnicha wylotowego     :

           N- 510 29 ’ 53,96”   E-150  11’ 41,67”  

2.5  Zagospodarowanie terenu - droga technologiczna tymczasowa oraz ścieżka wokół zbiornika.
Proponuje się wykonać drogę technologiczną tymczasowa na prawym brzegu zbiornika łączącą ulicę Młyńską z ulicą Traugutta. Długość drogi L= 280m , szerokość nawierzchni 3.0m . Nawierzchnia drogi z  płyt drogowych  na geowłókninie  np. Geon 350.

Wokół  brzegu zbiornika proponuje się wykonanie  ścieżki dla pieszych  z nawierzchnią  z tłucznia , klińca i przemiału ,  szerokość nawierzchni b=1.5m .

Przewiduje się zainstalować  31 szt ławek parkowych stalowych ocynkowanych z elementami drewnianymi  o długości L=180cm. Pomiędzy ławkami usytuowane zostaną kosze stalowe na śmieci szt. 16.

Przewidywane jest oświetlenia wzdłuż drogi i ścieżki  technologiczno – użytkowej  w rozstawie max. 20m , wysokość lampy H=4m , moc 40W , klasa P2( objęty odrębnym projektem).
Projektowane elementy  przedstawione są na załączniku mapowym w skali 1:500 oraz na załacznikach rysunkowych.
3 Charakterystyka energetyczna ( nie dotyczy).
4 Projektowane niezbędne rozwiązania techniczne oraz materiałowe.
Szczegółowe elementy projektowanej przebudowy zbiornika retencyjnego :
	L.p
	Opis elementów i materiałow
	Jedn,
	Ilość

	1.
	 Odmulenie dna zbiornika , uformowanie skarp zbiornika i wyspy :

- Normalny poziom piętrzenia  
- Rzędna dna projektowanego 
- Głębokość projektowana wody w zbiorniku 
- Powierzchnia całkowita zbiornika 
- Powierzchnia dna 
- Ilość namułów do wywiezienia i utylizacji 
- Nachylenie skarp zbiornika 
- Nachylenie skarp zbiornika na długości l=35m
- Palisada z palików sosn.ɸ7-9cm  po obwodzie h=1.1-1.25m
- Ubezpieczenie skarp płytą ażurową  z podsypką
- Darnina na płask lub biowłóknina 
- Narzut kamienny z kamienia polnego 

- Włóknina syntetyczna pod narzut kamienny 


	m npm
m npm
m
m2
m2
m3
1 : n
       1 : n
mb
m2
m2
m3
m2

	124.50
122.90
1.60

13830
10500
8900
1 : 1
1:2 – 1:5

    550
    600
    600
    4.5

     25


	2.
3.

4.
	Mnich wotowy i wylotowy 
- Mnich monolityczny typu MNm-4 ze stojakiem, z kładka wylotem i leżakiem 

- Mieszanka betonowa C 30/37 

- Podłoże betonowe 
- Konstrukcje stalowe - prowadnice
- Szandory drewniane grub. 46mm
- Odwodnienie wykopu fundamentowego 
Remont mnicha wylotowego 
- Czyszczenie strumieniowo - ścierne  

- Torkretowanie ścian mnicha   
  Zagospodarowanie terenu , droga technolog. tymczasowa,ścieżka wokół zbiornika 
- Korytowanie , podsypka cement-piaskowa  
- Płyty drogowe  

-  Geowłóknina  350  
- Nawierzchnia z kostki brukowej  490x1,5m
- Podsypka cementowo-piaskowa 
-  Geowłóknina  350  

- Obrzeża betonowe 
- Umocnienie kiszką faszynową i darniną rowu doprowadzającego    
- Plantowanie terenu składowiska ziemi
Mała architektura wokół zbiornika – ławki ,kosze
- Ławki  parkowe  

- Kosze  

- Lampy oświetleniowe co 20m , H=4.0m,

   moc 40W  - klasa P2 ( odrębny projekt)  .
	kpl
m3
m3
t
m2
bud.
m2
m3
m2
m2
m2

m2

m2

m2

mb

mb/m2
             szt.

         szt.  
	1
5.5
1.4
1.2
4.0

       4
26
0.80
855
     840
     900
735
750
750
980
40/24
14000
     31
     16




5 Badania geotechniczne warunków posadowienia obiektów budowlanych .

Opinia geotechniczna dla stwierdzenia podłoża jazu i przepławki  została wykonana przez firmę AGEA Geologia , geolog dr Agnieszka Gontaszewska –Piekorz w listopadzie 2020r.
Opis budowy geologicznej

Szczegółowa budowa geologiczna badanego terenu została rozpoznana do głębokości 3,0 m p.p.t.

Stwierdzono występowanie osadów wieku czwartorzędowego – holoceńskie nasypy i piaski.

W podłożu badanych obszarów w punkcie 1 od powierzchni terenu do głębokości 0,6 m p.p.t. stwierdzono holoceńskie gleby piaszczyste.

Pod glebą i nasypami stwierdzono występowanie holoceńskich osadów rzecznych wykształconych jako piaski średnie oraz piaski średnie z przewarstwieniami namułów. Grunty te charakteryzują się stanem średniozagęszczonym. Do głębokości 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono ich spągu.

Budowę geologiczną zaprezentowano na załączonych kartach dokumentacyjnych sondowania oraz przekrojach geotechnicznych.

Opis warunków hydrogeologicznych

Na badanym terenie stwierdzono występowanie wody podziemnej o zwierciadle swobodnym na głębokości 1,2-2,2 m p.p.t. Badania wykonano w czasie średnich stanów wód podziemnych.
W okresach stanów wysokich(intensywne opady deszczu, wiosenne roztopy) zwierciadło wody może występować ok. 0,5-0,8 m płycej.

Warstwa wodonośna jest drenowana przez rzekę Mała Czerna. Z tego powodu głębokość występowania wody podziemnej jest ściśle uzależniona od poziomu wody w rzece.
Charakterystyka warunków geotechnicznych

Wykonane prace i badania geotechniczne oraz rodzaj projektowanych obiektów pozwalają na zaliczenie

gruntów występujących w analizowanym podłożu do następujących warstw geotechnicznych:

· WARSTWA I– holoceńskie nasypy antropogeniczne tłuczniowe oraz żużlowo-ceglanopiaszczyste

i żużlowo-piaszczyste – warstwa słabonośna;

· WARSTWA II – holoceńskie osady rzeczne wykształcone jako piaski średnie oraz piaski średnie

z przewarstwieniami namułów, które charakteryzują się stanem średniozagęszczonym.

Wartość średniego stopnia zagęszczenia wynosi ok. ID = 0,50.

Pozostałe parametry geotechniczne w/w warstw wynikają z korelacji zawartych w normie PN-81/B-

03020 i przedstawiono je w załączniku nr 5. Norma ta została wycofana z dniem 31 marca (co nie oznacza zakazu jej używania) i zastąpiona Eurokodem 7.

Ustalenie kategorii geotechnicznej

O zaliczeniu do danej kategorii geotechnicznej decydują dwa podstawowe kryteria: rodzaj budowli (obiektu) oraz rodzaj podłoża gruntowego. W analizowanym przypadku mamy do czynienia z typowym obiektem (jazy) oraz z w miarę prostymi warunkami gruntowymi, gdyż stwierdzono w poziomie posadowienia (po usunięciu nasypów):

· występowanie w podłożu gruntów rodzimych jednorodnych genetycznie;

· występowanie w podłożu gruntów rodzimych jednorodnych litologicznie;

· horyzontalne uwarstwienie gruntów;

· występowanie wody podziemnej w poziomie posadowienia;

· brak występowania gruntów słabonośnych;

· brak występowania niekorzystnych procesów geologicznych.

W związku z powyższym według Rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 proponuje się zaliczyć opisywany obiekt do I kategorii geotechnicznej. Uwzględniono przy tym wymogi Eurokodu 7.
Mapę z lokalizacją punktów  badań geotechicznych oraz przekroje załączone  za opisem. 
6 Wytyczne realizacji  inwestycji . 

Roboty  z  zakresu  budowy  zbiornika  obejmować  będą  następujące  etapy  robót:

6.1 Roboty przygotowawcze.

· wytyczenie  robót,

· usunięcie   zakrzaczeń ze skarpy 
6.2 ROZWIĄZANIA TECHNICZNE

- Odmulenie dna zbiornika , uformowanie skarp zbiornika i wyspy .

Zaprojektowano dno zbiornika na rzędnej  122.90 m npm w dostosowaniu do rzędnej dna mnicha wylotowego. Projektuje się normalny  poziom  piętrzenia na mnichu wylotowym  NPP = 124.50 mnpm . Wobec powyższego głębokość wody w zbiorniku wyniesie h=1.60m. 

W miarę wydobywania namułów z dna zbiornika , przewiduje się wykonać formowanie skarp zbiornika oraz skarp wyspy . projektuje się nachylenie skarp 1:n = 1:1.5. 
-Rozbiórka mnicha wlotowego istniejącego.

Mnich żelbetowy wlotowy usytuowany jest na prawym brzegu zbiornika naprzeciw mostu z jazem . Jego usytuowanie jest m.in. powodem zarastania dna i brzegów zbiornika. Dlatego projektuje się nowe usytuowanie mnicha wlotowego do zbiornika.

Konstrukcja mnicha istniejącego wlotowego – żelbetowa . 
-  Budowa mnicha wlotowego.

Na wysokości km rzeki 3+860 , na lewym brzegu ( na zakolu) projektuje się usytuować nową budowlę wlotową do zbiornika w postaci mnicha żelbetowego typu Mn-4 . Wlot na skarpie rzeki z rzędną dna mnicha 123.85 m npm . Leżak rurowy średnicy 30 cm . Wylot dokowy żelbetowy do zbiornika na rzędnej 123.75 m npm.

- Remont mnicha wylotowego. 

Mnich wylotowy konstrukcyjnie jest w dobrym stanie , ale jego elementy będą wymagać  renowacji. Płaszczyzny betonowe mnicha zostaną poddane renowacji poprzez zastosowanie specjalnych powłok hydroizolacyjnych  np. Sika  czy Daitermanna . Wymienione zostaną szandory piętrzące  oraz kratka zabezpieczająca przed migracją ryb. Na podeście dojściowym do stojaka mnicha zastosowane zostaną barierki zabezpieczające.  

  Zalecenia dotyczące przygotowania ( zamówienia ) mieszanki betonowej :

-  beton hydrotechniczny  klasy   C 30/37  o  wodoszczelności  W = 6  i mrozoodporności  M-150

- ze względu  konieczność wyeliminowania skurczu betonu zalecany jest dodatek włókna polipropylenowego  w ilości  60 dkg/m3  mieszanki,

- kruszywo granulacji  ≤ 16 mm , zawartość piasku ok. 40-45%

- zawartość cementu niskokalorycznego w mieszance ≤ 320 – 350 kg/m3
- wskaźnik cementowo- wodny C/W  ≤ 0.5

- konieczny dodatek plastyfikatory ( np. Addiment )

- konsystencja mieszanki na styku KH3 / KH4 ( na styku plastycznej)

  Zalecenia dotyczące zbrojenia :

- należy bezwzględnie zachować otulinę zbrojenia  4-5 cm  przy pomocy  dystansowników z PCV lub molibdenu, zabrania się stosować podkładki z drewna lub cegieł , prętów itp

- zbrojenie główne ze stali AIII ( RB500)

W przypadku stosowania tradycyjnych ściągów należy je wyciąć na gł. 4 cm ( po rozszalowaniu ) i zaszpachlować wodoodporną zaprawą naprawczą do betonu ( CONCRETIN BE  mostek łączący i zaprawa drobnoziarnista , preparat CERESIT  CX5 )  stosowaną zgodnie z kartą techniczną wyrobu. 

6.3 Roboty wykończeniowe.

· Skarpy powyżej umocnienia  obłożyć ziemią urodzajną  warstwą grubości 10 cm i  obsiać mieszanką traw  

· wyrównać teren powyżej skarp 
6.4 Warunki wykonywania robót  .
Wskazówki  i zalecenia dla wykonawcy
1) Prace prowadzić zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru  poszczególnych rodzajów robót i montażu oraz pod fachowym nadzorem i zgodnie z dokumentacją projektową

2) W trakcie robót ściśle przestrzegać aktualne przepisy i zasady BHP dla wszystkich rodzajów robót oraz szczególnych warunków określonych w uzgodnieniach – przedstawionych w dokumentacji.

3) W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane urządzenia podziemne , prace należy przerwać i zgłosić ten fakt inspektorowi nadzoru.

4) Po zakończeniu robót przekazać użytkownikowi komplet dokumentacji powykonawczej. 



