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1. Cze$c opisowa

1.1 Stownik uzytych poje¢
Zamawiajacy - podmiot samorzgdowy

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robdét budowlanych, w zakresie wskazanym umowa z
Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczgtkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegblnych elementdw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a
Zamawiajgcym.

System PV - system obejmujacy elementy sktadowe: panele/ moduty ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnice elektryczng, pofaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia
monitorujgce.

OZE — Odnawialne Zrédta Energii, takie jak: moduty fotowoltaiczne, panele hybrydowe
fotowoltaiczno - termiczne, itp.

Inwestycja — réwnowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespdt obiektdw mogacych samodzielnie funkcjonowaé, obiekt
budowlany.

1.2 Opis przedmiotu zamdwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposéb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,,Budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy 49,95kW
na budynku Przedszkola Miejskiego w ltowej” realizowanej w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”,
a wraz z zafacznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zamoéwienia w
trybie przetargu publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo Zaméwien
Publicznych (Dz. U. z 2019r. poz. 2019 ze zm.) na kompleksowg realizacje zadania
obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami, jak réwniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczacych
robét opisanych w niniejszym opracowaniu. Spodziewane prace budowlano-montazowe nie
bedg stanowity zagrozenia dla ochrony $Srodowiska i nie beda przedsiewzieciem majgcym
szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany
jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowacé
catos¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu



przekazania Zamawiajagcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja.
Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére
nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania
gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.3 Ogdlny opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu
modutdéw fotowoltaicznych, wytwarzajacych energie elektrycznga, zainstalowanych na terenie
nieruchomosci stanowigcych wtasnos¢ Gminy ltowa

- Miejskie Przedszkole w ltowej, ul. Zaganska 40a, dz. nr ewid. 635/2 i 636 obreb 0001 ltowa,
jedn. ew. 081004 4

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

— dokonanie inwentaryzacji stanu istniejgcego,

— wykonanie wymaganych pomiaréw i badan koniecznych do opracowania rozwigzan
projektowych,

— opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano — wykonawczy) w
zakresie jaki jest wymagany przez wtasciwe przepisy prawa,

— uzyskanie stosownych uzgodnier, pozwolen, zezwolen, zatwierdzen, zgtoszen
do witasciwych organdw lub instytucji w tym wtasciwego zaktadu energetycznego w
zakresie uruchomienia instalacji,

— uzyskanie decyzji administracyjnej umozliwiajgcej wykonanie robét budowlanych (lub
dokonanie zgtoszenia wykonania robét w zaleznosci od sytuacji),

— wykonanie wszelkich robdét budowlanych zgodnie z zatwierdzonym projektem
budowlano — wykonawczym wraz z uruchomieniem instalacji

— sporzadzenie dokumentacji powykonawcze] i przekazanie jej Inwestorowi,

— uruchomienie instalacji bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek dziatan ze strony
Zamawiajacego,

— uzgodnienie zakresu przejecia zobowigzania gwarancyjnego z wykonawcg robdt
budowlanych zwigzanych z budowg budynku przedszkola

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace
budowlane obejmujgce wskazane adresy inwestycji:

- Wybudowanie instalacji modutéw fotowoltaicznych o mocy 49,95kW

- Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

- Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, Sciany) dla kabli elektrycznych i ich
zabezpieczenie,



- Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

- Zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi paneli PV,

- Podtaczenia falownikéw/inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,

- Wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych
emisji CO2 z poszczegdlnych paneli PV umozliwiajagcego odczyt we wskazanych przez
inwestora miejscach + oprogramowanie systemu (np. komputer lub panel informacyjny w
gabinecie Dyrektora Przedszkola oraz na urzadzeniach przenosnych - smartfonach).

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejgcych obiektéw i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu
od miejscowego Operatora Energetycznego.

Informacje dotyczace charakterystyki terenu oparte sg na materiatach dostarczonych przez
inwestora, m.in. projekty branzowe, ofert wstepnych potencjalnych wykonawcéw instalacji
fotowoltaicznej oraz ogdélnodostepnych danych dostepnych na specjalistycznych portalach
internetowych.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowe;j,
wykonawca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

a/ projekt techniczny (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),
b/ projekt powykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz
w formie elektronicznej),

Projekt techniczno - budowlany powinien by¢ sporzgdzony w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robdét, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 p6z. 2072).

1.4 Opis stanu istniejgcego
Budynek Przedszkola Miejskiego w ltowej zlokalizowany jest w lfowej, przy ul. Zagarska 40a,

dz. nr ewid. 635/2 i 636. Budynek stanowi obiekt jednokondygnacyjny niepodpiwniczony z
dachem dwuspadowym o kacie nachylenia 15°(27%) pokrytym dachéwka ceramiczna.



1.5 Opis stanu docelowego

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na dachu budynku
Przedszkola o mocy 49,95kW.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy
wykona¢ zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi modutéw PV, podtaczenia
falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na
potrzeby odbioru i monitoringu parametréw energii wyprodukowanej przez moduty PV, a
takze wykona¢ modernizacje istniejacej rozdzielnicy gtdwnej dla celéw odbioru energii z
modutéw PV. Nalezy przewidzie¢ licznik energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w celu
umozliwienia monitorowania energii powstatej w OZE. Nalezy przewidzie¢ réwniez mozliwos¢
rozbudowy systemu do oddawania energii elektrycznej wyprodukowanej przez OZE do sieci
elektroenergetycznej. Przewiduje sie, ze tgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV
wyniesie ok. 54 MWh.

1.6 Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym z zaktadem energetycznym.

Wymagania formalne:

- Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione,
ktdre bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na
dodatkowe obcigzenia, ktore zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na budynku.
- Projekt Budowlany oraz Projekty wykonawcze nalezy wykonaé¢ w oparciu o Polskie lub
Europejskie Normy oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

1.6.2 Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢ Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione sg z obowigzku uzyskania
prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz ich Zgtoszenia we witasciwym terytorialnie
urzedzie administracji budowlanej.

Przedsiewziecie nie wymaga rowniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art.



59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko.

Zakres projektu powinien dotyczy¢:

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, wytrzymatos¢ dachéw budynkéw na
dodatkowe obciazenia.

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV. Za osobe uprawniong uwaza
sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen i w
specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowe;j

Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanej lokalizacji:

- Projekt instalacji modutéw PV o nominalnej mocy energetycznej 49,95 kWp;

- Projekt instalacji modutéw PV monokrystalicznych, ptaskich;

- Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byé tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng
prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej
powierzchni dachu;

- Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla
czesci DCi AC.

Projekt nalezy tak wykonaé, aby instalacje modutéw PV mozna byto zrobi¢ bez przestojow w
pracy placéwki oswiatowej, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt
powinien zawiera¢ wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczna.
Projekt powinien obejmowaé niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy
przewiduje montaz modutéw PV na dachach budynkdw, dlatego opracowanie projektu nalezy
poprzedzié wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktére potwierdza
mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.



Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA
Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:

- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami ACi DC,

- pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji modutéw PV,

- archiwizacje danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich
wyswietlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na ekranie w jednym 2z pomieszczen
zlokalizowanych w budynku

Wykonanie projektu konstrukcji pod panele PV mocowanych na dachu

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtlowego wykonania
konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV. Konstrukcja powinna przenie$é
obcigzenia od ciezaru modutdw, od sit powstatych od naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu
oraz wymaganego docigzenia (balastu). Wszystkie te dodatkowe sity, ktére przez konstrukcje
przekazg sie na konstrukcje dachu i nalezy to uwzglednié¢ oraz sprawdzi¢ istniejgce juz
elementy konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczej pod panele styczne z dachem nalezy
montowacé mozliwie unikajgc przebi¢ i otworéw mogacych ostabi¢ konstrukcje nosng dachu.
W miejscach ewentualnych przebié¢ przez warstwe pokrycia dachowego otwory nalezy
starannie uszczelni¢ i ew. odtworzy¢é w tych miejscach warstwy dachowe. Proponuje
zastosowac system aluminiowe] podwdjnej konstrukcji wsporczej z poziomymi listwami typu
wsuwanego, gwarantujgcymi maksymalnie korzystny rozkfad obcigzen na panele PV przy
najwyzszej wytrzymatosci konstrukgcji. Listwy wsuwane beda montowane do pionowych listew
nosnych montowanych za pomocg specjalistycznych hakéw o wymiarach dostosowanych do
typu dachowki, przykrecanych bezposrednio do krokwi/ptatew dachowych.

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV w zakresie
zgodnym z dokumentacja.



1.6.5 Wymagania stawiane urzadzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednic
urzadzenia, ktére umozliwia swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez
inwestora.

Proponowane parametry paneli PV:

- moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 370 Wp,

- napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 39 V (Vmp przy Pmax),

- prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 9,0 A (Imp przy Pmax),

- sprawno$¢ pojedynczego panelu nie mniejsza niz 20,2%,

- panele powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, zamontowane na lekkiej
ramie np. aluminiowej.

- Panele musza by¢ wyposazone w system, umozliwiajacy zdalng, indywidualng kontrole
produkcji energii paneli, regulacje mocy i przeptywu w stringach na poziomie panelu.
Proponowane parametry inwerterow (falownikow) DC/AC, systemu zarzgdzania i wizualizacji.
- inwertery powinny by¢ 3 - fazowe,

- inwertery powinny posiadac zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci
zasilajacej,

- inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje z siecig (Ethernet), posiada¢ modut Bluetooth,
modut RS485, oraz wspdtpracowac z jednostka centralng systemu zarzgdzania MMU.

- minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 200VDC,

- minimalna ilo$¢ trakerow MPP: 2,

- zakres napieciowy pracy MPP trakeréw: 200V ... 800V,

- stopien ochrony IP65.

- inwerter (falownik) powinien mie¢ mozliwos¢ wspétpracy programowej z systemem
zarzagdzania MMU optymalizujgcymi przeptyw energii na poziomie modutow.

- Sprawnos¢ Inwertera (falownika) wg. Normy Europejskiej powinna wynosi¢ nie mniej niz
98%

- system zarzadzania powinien zapewnia¢ trwatg transmisje np. przez interface RS 485 z
odpowiednimi GATEWAY komunikujgcymi sie z panelami.

- system zarzadzania instalacjg powinien umozliwia¢ wizualizacje produkcji energii przez
system a takze kontrole wydajnosci kazdego z zainstalowanych modutéw w danym stringu
poprzez sie¢ komputerowg na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym i przenosnym
wyposazonym w odpowiednie oprogramowani systemowe.

- System centralnego zarzadzania MMU musi spetniaé wymagania p-poz i mie¢ mozliwosc
centralnego odtgczania napiecia DC na poziomie paneli w wypadku powstania zagrozenia
pozarowego.

Proponowane parametry kabli do paneli PV
- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,



- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

- kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 800 VAC/1600 VDC.

1.6.6 Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Wymagania dotyczace materiatow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet, bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa, za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wtasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie
pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepisdw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane
nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i
odbioru robdt budowlanych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod moduty PV,

- montaz modutow PV na konstrukcji,

- utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektryczne;j,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,



- montaz inwerterow PV,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

- uszczelnienie przepustow

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos$ badania, nalezy
stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiardéw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt ponosi
Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbidr czesciowy,
- odbiér koricowy,

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru korncowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzié
protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$é wykonania instalacji z
projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz



zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem do
dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Odbioru Koricowego.

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostafa
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajgcego z zamontowanymi
urzgdzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploatacji i konserwacji.

2. Czes¢ informacyjna

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane w zakresie dziatek na ktérych planowana jest realizacji inwestycji.

2.1 Mapa i potozenie obiektu
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2.2 Warunki meteorologiczne
Srednie miesieczne temperatury dla lfowej
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2.3 Nieruchomosci inwestora przeznaczone do projektu

Na wskazanym terenie przeznaczonym dla inwestycji wystepujg zabudowania w postaci
obiektéw edukacyjnych

2.4. Zacienienie nieruchomosci

Na dziatkach objetych inwestycjg wystepujg obiekty mogace powodowaé istotne zacienienie.
Z powyzszych wzgledéw dla koncepcji przyjeto wysokowydajng technologie monokrystaliczng
z optimizerami SMART, gwarantujgca maksymalng produktywno$¢ instalacji w warunkach

skomplikowanych dachdéw i obecnosci obiektéw lokalnie zacieniajgcych panele.

3. Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania
zamoéwienia zgodnego z procedurg Ustawy prawo zamoéwien publicznych projektow
branzowych (elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantéw. Wg



wytycznych inwestora, dotyczgcych srodkéw pienieznych przeznaczonych na realizacje
projektu oraz wskazanych mocy przytgczeniowych dla obiektu, zostat zaprojektowany system
fotowoltaiczny uwzgledniajgcy powyzsze zatozenia.

3.1. Wymiarowanie systemu PV

Usytuowanie modutow PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto
utozenie modutdéw na systemie montazowym pod katem 15-30st, przy zachowaniu
odpowiednich odstepdéw technicznych pomiedzy nastepujgcymi po sobie rzedami. Takie
usytuowanie zapewnia prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze
uzyski w porach wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskéw podczas
pracy w okresach zimowych.

Moduty fotowoltaiczne

Dla instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o minimalnej mocy 370 W. Nominalna moc
modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze 25°C i naswietleniu 1000 W na 1
m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i duzym nastonecznieniu, jego wydajnos¢
spada o ok 30%.

Poprzez obnizenie temperatury zwiekszamy jego wydajnos¢ w stosunku do zwykiych
modutow. Wydajnos¢ modutu maleje lub wzrasta o nie wiecej niz 0,42% na kazdy stopien w
stosunku do wartosci bazowej.

Inwerter
- Minimalna sprawnosé: 98,0%
- Szeroki zakres napiec zasilania po stronie DC
- Wysoko precyzyjny algorytm wyszukiwania MPPT
- 3 moduty MPP Tracker
- Whbudowany wytgcznik obcigzenia pradu statego DC
- Ochrona przepieciowa DCi AC
- Whbudowana funkcja zerowego eksportu mocy do sieci publicznej
- Zakres temperatur otoczenia: -25 - +60 stopni C
- Inteligentne monitorowanie mocy czynnej i biernej
- Komunikacja RS485 + Wi-Fi
- Stopien ochrony: IP65
- Polskojezyczne wsparcie techniczne
- Przechowywanie danych do 25 lat na karcie SD
- Poziom hatasu: <60 db

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi
uprawnieniami powinna dokona¢ obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachéw.



Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprdcz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod
uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki mogace wptyngé na obcigzenie, np.: opady $niegu,
ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek kablowych.

Przewody solarne

Potfaczenie poszczegdlnych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zosta¢
zrealizowana za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych min. 6 mm2. Zostaty one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci
pragdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable
taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda
mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi.
Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC
jak i AC. Na koncach przewoddw, przytagczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié
ztgczki o przekroju 6mm? , natomiast na koicach przewoddw podtgczanych do inwertera,
nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera —w standardzie co najmniej MC4.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm.
Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgca
normga PNEN 62305-3, PN-EN 62561-2. W przypadku kolizji istniejgcej instalacji odgromowej z
planowang instalacjg fotowoltaiczng wymagana jest korekta, przebudowa instalacji
odgromowej. W szczegblnym przypadku wymagany jest demontaz instalacji odgromowej i
ponowna jej instalacja.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaiczne;j

Zastosowany inwerter musi uniemozliwiaé przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji
zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowaé sie do wytycznych
okreslonych w normie PN-IEC60364. Zastosowany system MMU zabezpiecza przeptyw pradu
DC na poziomie modutow.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

3.2. Konfiguracja systemu

Konfiguracja projektowanego systemu fotowoltaicznego uzalezniona bedzie od
zastosowanych rozwigzan



Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podfaczy¢ kabel stuzgcy do przesytu wyprodukowanej energii
i przytaczy¢ go do istniejgcej rozdzielni elektrycznej budynku. Nalezy pamieta¢ ze moc
przytaczeniowa instalacji fotowoltaicznej nie moze przekracza¢ mocy przytgczeniowej danego
obiektu. Przy zachowaniu takiej koncepcji inwestor nie jest zmuszony do modernizacji
istniejgcej instalacji elektrycznej. Wyprodukowana moc zostanie przesytana tymi samymi
liniami zasilajgcymi, ktorymi zasilone sg dane obiekty. Uktad rozliczeniowy instalacji
fotowoltaicznej wykonaé zgodnie z warunkami przytgczeniowymi wydanymi przez operatora
energetycznego.

3.4 Elementy dodatkowego wyposazenia

W sktad elementéw dodatkowych, ktére mogg zostaé uzyte w projektowanej inwestycji
wchodzi system monitoringu parametréow elektrycznych systemu fotowoltaicznego. W celu
monitorowania pracy catego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostato zastosowanie
urzadzen do monitoringu. Urzadzenie to umozliwia monitorowanie pracy systemu, pod katem
sprawnosci, uzyskow, wartosci napie¢ i pradéw. Mozliwo$é dotgczenia dodatkowych
czujnikdw pozwala takze na monitorowanie parametrow atmosferycznych takich jak:
temperatura, nastonecznienie, predkos$é wiatru.

Urzadzenie monitoringu umozliwia rowniez odczytywanie danych bezprzewodowo w sieci
internetowej, po zalogowaniu sie na stronie np. producenta urzadzenia.

3.5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

3.5.1. Stadia dokumentacji projektowej

- Dokumentacja projektowa sktadaé sie winna z nastepujacych stadiéw:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Specyfikacja techniczna

- Przedmiar robét

- Kosztorys inwestorski

- Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen

- Dokumentacja powykonawcza

3.5.2 Szczegbétowe cechy zamowienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt budowlano-wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania
wszelkich pozwolen i uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezyta



starannoscig, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki
budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i etykg zawodowa zgodnie z prawem budowlanym i
polskimi normami. Nalezy przyjg¢ rozwigzania zapewniajgce prostg, niezawodng eksploatacje
obiektu w dtugim okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesdw osdb trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robét przed dostepem oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robét od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robét
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami
ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje
biezacg kontrole wykonywanych robot budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegdlnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych w aspekcie ich
zgodnosci z zatozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego oraz umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi
zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji technicznej,

- sposbéb wykonania robdét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym i specyfikacjg techniczng. Dla potrzeb zapewnienia wspodtpracy z
Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robdt budowlanych oraz
dokonywania odbioréw Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie Inspektoréw nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowien
umowy.

Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:
- odbidr dokumentacji

- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbior koricowy,

- odbior po okresie gwarancji.

Zamawiajacy ustanawia dla Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe.



Dla potrzeb odbioru i rozliczania robdt, Zamawiajacy ustala nastepujgce elementy
rozliczeniowe po odbiorze ktorych beda dokonywane kolejne ptatnosci tj.:

| etap - dokumentacja projektowa,
Il etap — wykonanie robot budowlanych i wyposazenie obiektu.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajgcemu dokumentacje
budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

3.6. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia z wymogami prawa

3.6.1 Przepisy prawne i normy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 -
wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 2020, poz. 1333),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz szczegétowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi zmianami),
- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717),
- Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 - z
pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137)

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

3.6.2 Zgodnos¢ z polityka lokalng

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z obowigzujgcymi dokumentami
planistycznymi.



3.6.3 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

3.6.4 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

3.6.5 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczerstwo pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inspektora nadzoru. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

3.6.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét
Wykonawca bedzie: podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

3.6.7 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

3.6.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do
utylizacji odpaddw zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajgce te czynnosci
stanowig element dokumentacji powykonawcze;j.

3.6.9 Ochrona wtasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez



dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

3.6.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdét przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru korncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymania nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

3.6.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji
projektowej, sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych, praw
autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

3.6.13 Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i



przedfozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesigc przed terminem
wbudowania.

3.7 Odbidr Robot

3.7.1 Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koricowy,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.7.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, PFU, SST i uprzednimi ustaleniami.

3.7.3 Odbior czesciowy robét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

3.7.4 Odbiodr koncowy robét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér korncowy
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia



przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia powykonawczej dokumentacji
odbiorowej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg. W toku odbioru
koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

3.7.5 Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru
koricowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

6) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu — jesli
dotyczy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

3.7.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

3.7.7 Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych



Niniejsza specyfikacja zostata sporzagdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzes$nia 2004).

4. Czesc finansowa

PLANOWANE ZESTAWIENIE KOSZTOW OPERACII

L.p. | Nazwa zadania Koszt netto zt Podatek VAT zt | Koszt brutto zt
Dokumentacja techniczna 5 000,00 1 150,00 6 150,00
Roboty budowlane 155 000,00 35 650,00 190 650,00
Nadzoér inwestorski 4000,00 920,00 4 920,00
RAZEM 164 000,00 37 720,00 201 720,00

4.7. Uzasadnienie realizacji przedsiewziecia

Zamierzeniem Inwestora cata wyprodukowana energia z instalacji OZE zostanie zuzyta
wylacznie na potrzeby wtasne obiektéw edukacyjno-oswiatowych, nie jest to zatem
inwestycja o charakterze komercyjnym. Na podstawie informacji dotyczacych miesiecznego
zapotrzebowania energetycznego w roku kalendarzowym 2020, a takie wynikéw
informujacych o wartosciach wyprodukowane] energii elektrycznej przez projektowany
system fotowoltaiczny, zostata przeprowadzona symulacja kosztéw zuzycia energii
elektrycznej. Przyjete zostato, ze energia elektryczna produkowana przez system
fotowoltaiczny jest produkowana réwnolegte z biezgcym zapotrzebowaniem energii z sieci.

Z przeprowadzone]j kalkulacji wynika, ze przy zastosowaniu dodatkowego Zrdédfa energii
elektrycznej w postaci mikroinstalacji PV wystgpi zmniejszenie zapotrzebowania na energie.
Wystgpi tu wylacznie zuzycie produkowanej energii na potrzeby witasne i czesciowe
zmniejszenie sredniego rocznego zapotrzebowania na energie zewnetrzna.

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Planowana inwestycja dzieki szacowanej ilosci produkcji energoelektrycznej na poziomie ok.
54MW/rok przyczyni sie do redukcji emisji zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska.



